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BOITIER SEMI-CONDUCTEUR OPTIQUE A PORTE-LENTILLE ACCOUPLE. 



Dispositif semi-conducteur optique comprenant un 
bottier renferrnant une puce de circuits integres presentant 
sur une face avant un capteur optique, comprenant en outre 
un porte-lentille (14) rapporte sur ledit bottier (2) et presen- 
tant un passage (19) dans lequel est installee une lenttlle 
optique (20) disposee en face dudit capteur optique (6). ledit 
boTtier et ledit porte-lentille comprenant des parties comple- 
mentaires d'accouplement (17, 18) permettant le position- 
nement de Tun par rapport a I'autre et des surfaces d'appui 
de Tun sur I'autre (10, 16). 
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Boitier semi-conducteur optique 
a porte-lentille accouple 



5 

La presente invention concerne le domaine des boitiers semi- 
conducteurs optiques renfermant une puce de circuits integres 
presentant sur une face avant un capteur optique. 

Jl est connu de fixer et de relier electriquement des boitiers 

10 semi-conducteurs optiques sur des plaques de circuits imprimes et de 
rajouter des porte-lentilles en forme de cavaliers passant au-dessus et 
a distance des boitiers semi-conducteurs, ces cavaliers presentant des 
pattes traversant les plaques de circuits imprimes et etant collees k 
ces dernieres. Ces porte-lentilles presentent des passages situ6s en 

15 face des capteurs optiques des boitiers semi-conducteurs et dans 
lesquels sont installees des lentilles optiques. 

Compte tenu des tolerances mecaniques notamment de 
fabrication, il est particuliferement difficile d'obtenir un 
positionnement correct des lentilles par rapport aux capteurs optiques 

20 des boitiers semi-conducteurs, dans les differentes directions et en 
orientation. 

Le but de la presente invention est de proposer un dispositif 
semi-conducteur optique permettant pour le moins de reduire les 
difficultes de positionnement des lentilles par rapport aux capteurs 
25 optiques de boitiers semi-conducteurs. 

Le dispositif semi-conducteur optique seion Tinvention 
comprend un boitier renfermant une puce de circuits integres 
presentant sur une face avant un capteur optique, et comprend en 
outre un porte-lentille rapporte sur ledit boitier et presentant un 
30 passage dans lequel est installed une lentille optique disposee en face 
dudit capteur, ledit boitier et ledit porte-lentille comprenant des 
parties compiementaires d'accouplement permettant le 
positionnement de Tun par rapport a Tautre et des surfaces d'appui de 
Tun sur Tautre. 

35 Selon Tinvention, lesdites parties compiementaires 
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1 d'accouplement s'accouplent de preference dans la direction de l'axe 

optique dudit capteur et des surfaces d'appui en vis-a-vis. 

Selon l'invention, lesdites surfaces d'appui dudit boitier et 

dudit porte-lentille sont de preference collees l'une sur l'autre. 
5 Selon l'invention, lesdites surfaces d'appui s'etendent de 

preference perpendiculairement a la direction de l'axe optique dudit 

capteur. 

Selon une execution preferee de l'invention, lesdites parties 
complementaires d'accouplement comprennent respectivement des 
10 parties en saillie et des parties en creux rentrant les unes dans les 
autres. 

Selon l'invention, lesdites parties en saillie et lesdites parties 
en creux sont formees dans ou comprennent de preference lesdites 
surfaces d'appui. 

15 Selon une variante de l'invention, lesdites parties 

complementaires d'accouplement comprennent respectivement des 

doigts penetrant dans des trous. 

Selon une autre variante de l'invention, lesdites parties 

complementaires d'accouplement comprennent respectivement une 
20 partie peripherique en saillie et des flancs engagees dans cette partie 

peripherique. 

Selon l'invention, ladite partie peripherique en saillie est de 
preference prevue sur ledit porte-lentille et est evasee et lesdits 
flancs sont de preference prevus sur ledit boitier et sont en appui sur 
25 cette partie peripherique en saillie. 

Selon une variante de l'invention, ledit boitier peut 
avantageusement comprendre un corps ^encapsulation de ladite 
puce, en une matiere transparente. 

Selon une autre variante de l'invention, ledit boitier peut 
30 avantageusement comprendre une partie annulaire et une vitre fixee 
sur cette partie annulaire, lesdites parties d'accouplement dudit 
boitier etant realisees sur cette partie annulaire et exterieurement a la 

peripheric de cette vitre. 

La presente invention sera mieux comprise a l'etude de boitiers 
35 semi-conducteurs optiques decrits a litres d'exemples non limitatifs 
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1 et illustr£s par le dessin sur Iequel : 

- la figure 1 represente une coupe transversale d'un premier 
boitier semi-conducteur optique selon l'invention ; 

- la figure 2 represente une vue de dessus partiellement 
5 arrachee, du boTtier semi-conducteur optique de la figure 1 ; 

- la figure 3 represente une variante de realisation du boitier 
semi-conducteur optique de la figure 1 ; 

- et la figure 4 represente une coupe transversale d'un autre 
boTtier semi-conducteur optique selon la presente invention. 

10 En se reportant aux figures 1 et 2, on peut voir qu'on a 

represente un dispositif semi-conducteur optique 1 comprenant un 
boitier semi-conducteur 2 qui, de fagon connue en soi, comprend une 
puce de circuits int6gres 3 dont la face arriere est port^e par une 
plate-forme 4 d'une grille 5 et dont la face avant presente un capteur 

15 optique 6, la grille 5 pr6sentant en outre des pattes de connexion 
electrique 7 reliees a la puce 3 par des fils de connexion electrique 8. 
Le boitier 2 comprend en outre, de fagon connue en soi, un corps 
decapsulation 9 en une matiere transparente injectee, dans Iequel la 
puce 3 est noyee, les parties d'extremite des pattes 7 d^passant a 

20 Texterieur de ce corps 9. 

Le corps 9, de forme gen6rale paraltelipipedique, presente une 
face avant 10 et une face arriere 11 sensiblement paralteles et des 
flancs lateraux 12 et 13 inclines et situes respectivement du cote des 
faces 10 et 11 et formant un V dont la pointe est tournee vers 

25 rexterieur. 

Le dispositif semi-conducteur 1 comprend en outre un porte- 
lentille 14 constitue par une plaque 15 placee a plat sur la face avant 
10 du boitier 2 et dont la p^riph^rie correspond sensiblement a la 
peripheric de cette face 10. 

30 La face arriere 16 du porte-lentille 14 presente des doigts 

cylindriques d^ccouplement 17 en saillie vers 1'arriere et engages 
dans des trous borgnes tfaccouplement 18 menages dans le corps 9 du 
boitier 2. 

La plaque 15 constituant le porte-lentille 14 presente, dans sa 
35 partie centrale, un passage traversant 19 dans Iequel est montee une 
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1 lentille optique 20 de telle sorte que Taxe optique de cette lentil le 20 
corresponde a 1'axe optique du capteur optique 6 de la puce 3. 

Les doigts 17 et les trous correspondants 18, qui sont form6s 
par exemple a mi-distance entre le passage central 19 du porte- 
5 lentille 14 et la pdriphdrie de la face 10 du corps 9, sont repartis 
p6riph6riquement. Dans un exemple, on peut avantageusement 
prevoir quatre doigts 17 et les trous correspondant 18. 

Pour fixer le porte-lentille sur le boTtier 2, une couche de colle 
21 est interposee entre la face avant 10 du boitier 2 et la face arriere 
10 16 de la plaque 15. 

Pour fabriquer le dispositif semi-conducteur optique 1, on peut 
proceder de la maniere suivante. 

On fabrique un bbitier semi-conducteur optique 2 par exemple 
en injectant la matiere devant constituer le corps 9 dans un moule 
15 d'injection presentant dans sa cavite des parties en saillie localisees 
aux endroits des trous borgnes 18 a realiser et on fabrique le porte- 
lentille 14 par exemple en une matiere thermoplastique dans un 
moule d'injection dont la cavite presente des trous pour la realisation 
des doigts 17 k fabriquer. 

On depose une couche de colle sur la pdripherie de la face 
avant 10 du boitier 2 et/ou sur la face arriere 16 du porte-lentille 14. 

On installe le porte-lentille 14 sur le boitier 2 en engageant les 
doigts 17 dans les trous borgnes 18 complementaires, qui 
s'accouplent dans la direction de l'axe optique du capteur 6 et des 
25 surfaces d'appui 10 et 16 en • vis-a-vis, et on les maintient jusqu'a ce 
que la couche de colle 21 soit prise. 

La lentille optique 20 peut soit etre montee dans une position 
determinee dans le passage 19 du porte-lentille 14, soit etre installee 
dans ce passage 19 par Tintermediaire d'une bague, cette bague dtant 
30 de preference vissee dans le passage 19 de fagon k regler la distance 
entre la lentille 20 et le capteur optique 6 de la puce 3. La lentille 20 
ou cette bague munie de cette lentille peuvent etre mont£es soit avant 
soit apr6s Tassemblage de ce du porte-lentille 14 sur le boitier 2. 

Grace aux doigts 17 et aux trous 18 d'accouplement, le 
35 positionnement du porte-lentille 14 sur le boitier 2, et en 



20 
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consequence celui de la Ientille optique 20 par rapport au capteur 
optique 6 de la puce 3, peuvent etre facilites et assures avec 
pr6cision. 

En se reportant a la figure 3, on peut voir qu f on a represents 
un dispositif semi-conducteur optique 22 qui constitue une variante 
de realisation de celui decrit en reference aux figures 1 et 2. 

Son boiticr semi-conducteur optique 24 se diff6rencie du 
boitier semi-conducteur 2 des figures 1 et 2 uniquement par le fait 
que sa face frontale 25 ne comprend plus les trous borgnes 18 de 
l'exemple pr6cedent. 

Son porte-lentille 26 se differencie du porte-lentille 14 du 
dispositif semi-conducteur optique 1 uniquement par le fait que sa 
face arriere 27 ne comprend plus les doigts 17 mais presente un 
rebord ou epaulement pdripherique arriere 28 de positionnement, 
incline de fagon a venir s'ajuster sur le flanc incline 29 du boitier 24 
adjacent a sa face frontale 25. Une couche de colle 28a interposee 
entre 1'epaulement 28 et le flanc incline 29 permet de fixer le porte- 
lentille 26 sur le boitier 24. 

Ayant fabrique le boitier semi-conducteur optique 24 et le 
porte-lentille 26, on depose une couche de colle sur la peripherie de 
la face frontale 25 du boitier 24 et/ou sur le flanc incline 29 de ce 
dernier et/ou sur la face arriere 27 du porte-lentille 26 et/ou sur la 
face int6rieure de son rebord p6riph6rique 28 et on accouple le porte- 
lentille 26 au le boitier 24 dans la direction de l'axe optique du 
capteur optique 6 de la puce 3 et on les maintient jusqu'a ce que la 
couche de colle 28a soit prise. 

En se reportant a la figure 4, on peut voir qu'on a represent^ 
un dispositif semi-conducteur optique 30 qui comprend, comme dans 
les exemples precedents, un boitier semi-conducteur optique 31 et un 
porte-lentille 32 qui lui est accoupl6. 

Dans cet exemple, le boitier semi-conducteur optique 31 
comprend une plaque support et de connexion electrique 33, une 
bague 34 carr£e collee sur une face frontale de la plaque 33 et une 
vitre 35 dont la peripherie est en appui et collee sur le bord int6rieur 
d'extremite de la bague 34, de telle sorte qu'une cavite 36 est 
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1 determinee entre la plaque 33 et la vilre 35 et peripheriquement par 
la bague 34. 

Une puce de circuits integres 37 est disposee dans la cavite 36, 
sa face arriere etant par exemple collee sur la plaque 33 et sa face 

5 avant presentant un capteur optique 38. Des fils de connexion 
electrique 39 permettent de relier electriquement la puce 37 et la 
plaque 33 dans la cavite 36. 

Le porte-lentille 32 est comparable au porte-lentille 14 d6crit 
precedemment en reference aux figures 1 et 2. Sa face arriere 40 

10 presente des doigts en saillie vers Tarriere 41 qui sont engages dans 
des trous borgnes 42 prevus dans la face frontale 43 de la bague 34 
du boitier semi-conducteur optique 31, entre le bord peripherique de 
la vitre 35 et son bord peripherique. 

Comme dans 1'exemple d6crit en reference aux figures 1 et 2, 

15 ayant fabrique le boitier semi-conducteur optique 31 en prevoyant les 
trous borgnes 42 et ayant fabrique le porte-lentille 32 en prevoyant 
les doigts 41 correspondant, on depose une couche de colle sur la 
face frontale 43 de la bague 34 du boitier semi-conducteur optique 3 1 
et/ou sur la face arriere 40 du porte outil 32, on accouple le porte- 

20 lentille 32 au boitier semi-conducteur optique 31 en engageant les 
doigts 41 dans les trous borgnes 42 de positionnement, dans le sens 
de Taxe optique du capteur optique 38 et on maintient Tappui jusqu'a 
ce que la couche de colle 43 soit prise. 

La presente invention ne se limite pas aux exemples ci-dessus 

25 decrits. Bien des variantes de realisation sont possibles sans sortir du 
cadre defini par les revendications annexees. 

*** 
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pirwiMmrATIONS 



1. Dispositif semi-conducteur optique comprenant un boitier 
renfermant une puce de circuits integres presentant sur une face 
avant un capteur optique, caracterise par le fait qu'il comprend en 
outre un porte-lentille (14, 26, 32) rapporte sur ledit boitier (2, 24, 
31) et presentant un passage (19) dans lequel est installee une 
lentilie optique (20) disposee en face dudit capteur optique (6), ledit 
bottier et ledit porte-lentille comprenant des parties 
complementaires d'accouplement (17, 18 ; 28, 29 ; 41, 42) 
permettant le positionnement de Tun par rapport a l'autre et des 
surfaces d'appui de l'un sur l'autre (10, 16 ; 25, 27 ; 40, 43). 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise par le fait 
que lesdites parties complementaires d'accouplement (17, 18 ; 28, 
29 ; 41, 42) s'accouplent dans la direction de l'axe optique dudit 
capteur et des surfaces d'appui en vis-a-vis. 

3. Dispositif selon l'une des revendications 1 et 2, 
caracterise par le fait que lesdites surfaces d'appui (10, 16 ; 25, 27 ; 
40, 43) dudit boitier et dudit porte-lentille sont collees l'une sur 
l'autre. 

4. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise par le fait que lesdites surfaces d'appui (10, 
16 ; 25, 27 ; 40, 43) s'etendent perpendiculairement a la direction de 

l'axe optique dudit capteur. 

5. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
prec6dentes, caracterise par le fait que lesdites parties 
complementaires d'accouplement (17, 18 ; 28, 29 ; 41, 42) 
comprennent respectivement des parties en saillie et des parties en 
creux rentrant les unes dans les autres. 

6. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise par le fait que lesdites parties en saillie et 
lesdites parties en creux (17, 18 ; 28, 29 ; 41, 42) sont formees dans 
ou comprennent lesdites surfaces d'appui. 

7. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
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1 pr6c6dentes, caracterise par le fait que lesdites parties 

complementaires d'accouplement comprennent respectivement des 
doigts (17, 41) penetrant dans des trous (18, 42). 

8. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
5 precedentes, caracterise par le fait que lesdites parties 

complementaires d'accouplement comprennent respectivement une 
partie peripherique en saillie (28) et des flancs (29) engages dans 
cette partie peripherique. 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise par le fait 
10 que ladite partie peripherique en saillie est prevue sur ledit porte- 

lentille et est evasee et lesdits flancs sont prevus sur ledit boitier et 
sont en appui sur cette partie pdripherique en saillie. 

10. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisd par le fait que ledit boitier comprend un 

15 corps decapsulation (9) de ladite puce (3), en une matiere 
transparente. 

1 1 . Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 
9, caracterise par le fait que ledit boitier comprend une partie 
annulaire (34 et une vitre (35) fixee sur cette partie annulaire, 

20 lesdites parties d'accouplement (41, 42) dudit boitier etant realisees 
sur cette partie annulaire et exterieurement a la peripheric de cette 
vitre. 

*%* 
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